Docket: 33380/US 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



First Named 
Inventor: 

Appln. No.: 

Filed: 



Roney Graf 

Unknown 

Herewith 

Administering Apparatus Comprising a 
Dosage Display 



Examiner: 
Group Art 
Unit: 



Unknown 



Title: 



Unknown 



LETTER SUBMITTING CERTIFIED COPY 
PURSUANT TO 35 U.S.C. §119 



Mail Stop Patent Application 

Commissioner for Patents 
P. O. Box 1450 
Alexandria, VA 22313-1450 

Dear Sir: 

Pursuant to 35 U.S.C. §119, to perfect the claim for foreign priority benefits in the above- 
identified patent application, enclosed for filing is a certified copy of the original German 
Application No. 102 32 410.7, filed on July 17, 2002, including specification and drawings. 



Respectfully submitted, 



DORSEY & WHITNEY LLP 
Customer Number 25763 




David E. Bruhn (Reg. No. 36,762) 
Intellectual Property Department 
Suite 1500, 50 South Sixth Street 
Minneapolis, MN 55402-1498 
(612) 340-6317 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



102 32 410.7 



Anmeldetag: 



17. Juli 2002 



Anmelder/lnhaber: 



Disetronic Licensing AG, Burgdorf/CH 



Bezeichnung: 



Verabreichungsgerat mit Dosisanzeige 



IPC: 



A 61 M 5/315 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
ursprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munches den 14. April 2003 
DeutschesyRatent- und Markenamt 
JDer President 
Im Auftrag 




AQU rr 



Anwaltsakte: 46 495X1 

Anmelder: Disetronic Licensing AG 



Verabreichungsgerat mit Dosisanzeige 



Die Erfindung betrifft eine Dosisanzeige eines Verabreichungsgerats, das eine Auswahl einer 
zu verabreichenden Produktdosis erlaubt und bevorzugt fiir medizinische einschlieBlich tier- 
medizinische, therapeutische, diagnostische, pharmazeutische oder/und kosmetische Anwen- 
dungen vorgesehen ist. Bevorzugte Beispiele von Verabreichungsgeraten sind Injektionsge- 
rate, insbesondere Injektionspens. Ein Verabreichungsgerat nach der Erfindung kann aber 
beispielsweise auch ein Inhalationsgerat oder ein Gerat zur dosierten Verabreichung von 
Fliissignahrung sein. 

Verabreichungsgerate, die eine Dosisauswahl erlauben, haben natiirlicherweise eine Dosisan- 
zeige, urn dem Verwender des Gerats die zu verabreichende, ausgewahlte Produktdosis anzu- 
zeigen. Fiir die Auswahl und Verabreichung der gewtinschten Produktdosis ist eine verlassli- 
che Dosisanzeige wesentlich. 

Bei einem aus der US 6,628,067 Bl bekannten Injektionsgerat wird eine optische Dosisanzei- 
ge zwischen zwei fur die Dosisauswahl relativ zueinander verdrehbaren Gehausehulsen ge- 
schaffen. Die beiden Gehausehulsen uberlappen einander. Auf die in dem Uberlappungsbe- 
reich innere Gehausehiilse ist eine Dosisskala aufgedruckt, die aus einer Sequenz von Dosis- 
einheiten reprasentierenden Dosiszahlen besteht. Die im Uberlappungsbereich auBere Gehau- 
sehiilse ist im Bereich der Dosisskala durchsichtig, indem sie dort einen als Sichtfenster die- 
nenden Durchbruch aufweist. Fiir die Dosisauswahl werden die beiden Gehausehiilsen relativ 
zueinander verdreht Ferner umfasst das Injektionsgerat eine Dosierhulse, die in dem Uber- 
lappungsbereich zwischen den beiden Gehausehulsen angeordnet ist und fur die Dosisauswahl 
axial relativ zu den Gehausehulsen bewegt wird. Die Dosierhulse weist ebenfalls ein Sicht- 
fenster zum Ablesen der Dosisskala auf. Die Dosisskala wird durch die beiden iibereinander- 
liegenden Sichtfenster der Dosierhulse und der auBeren Gehausehiilse abgelesen. 



2 



Mit Hilfe dieser Dosisanzeige kann zwar die ausgewahlte Produktdosis zuverlassig abgelesen 
werden. Allerdings weiB der Verwender dann lediglich, dass er die gewunschte Dosis ausge- 
wahlt hat. Ob die gesamte Dosis oder beispielsweise aufgrund einer bereits fortgeschrittenen 
Entleerung eines Produktreservoirs nur ein Teil davon mit der nachsten Injektion verabreicht 
werden kann, bleibt ungewiss. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Dosisanzeige zu schaffen, die zuverlassig Aus- 
kunft iiber eine tatsachlich verabreichbare Produktdosis gibt. 

Die Erfindung betrifft solch eine Dosisanzeige eines Verabreichungsgerats. Das Verabrei- 
chungsgerat umfasst ein Gehause, das ein Reservoir fur ein fluides Produkt aufhimmt oder 
selbst bildet. Insbesondere kann ein Produktbehaltnis, das in dem Gehause aufgenommen und 
beispielsweise eine Ampulle ist, das Reservoir bilden. Eine von dem Gehause gelagerte For- 
dervorrichtung des Verabreichungsgerats umfasst eine Abtriebsvorrichtung und eine An- 
triebsvorrichtung, die miteinander gekoppelt sind, urn fur die Verabreichung Produkt aus dem 
Reservoir auszuschiitten, d.h. aus dem Reservoir durch einen Auslass des Reservoirs zu for- 
dern. Die Abtriebsvorrichtung wirkt auf das Produkt und wird zu diesem Zweck von der An- 
triebsvorrichtung angetrieben. 

Das Verabreichungsgerat umfasst ferner eine Dosiereinrichtung, mit der eine auszuschiittende 
Produktdosis auswahlbar ist. Die Antriebsvorrichtung ist aus einer Ausgangsposition in eine 
Antriebsrichtung bis gegen einen von dem Gehause gebildeten oder zumindest relativ zu dem 
Gehause in Bezug auf die Antriebsrichtung nicht bewegbar festlegbareri Ausschuttanschlag 
bewegbar. Die in Antriebsrichtung gemessene Lange dieses Ausschiitthubs der Antriebsvor- 
richtung wird durch die Auswahl der Produktdosis mittels der Dosiereinrichtung eingestellt. 
Der Ausschtitthub ist vorzugsweise eine lineare Translationsbewegung, kann grundsatzlich 
aber auch entlang eines Kurvenbogens ausgefuhrt werden und kann auch eine Rotationsbewe- 
gung sein oder umfassen. 

Die Dosiereinrichtung umfasst eine Dosisskala mit einer Mehrzah] von Dosismarken zur opti- 
schen Anzeige von Dosiseinheiten. Vorzugsweise ist jeder auswahlbaren, in Dosiseinheiten 
gemessenen Produktdosis genau eine Dosismarke aus der Mehrzahl der Dosismarken zuge- 
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ordnet. Die Dosismarken sind in Antriebsrichtung voneinander beabstandet, so dass jede Do- 
sismarke aus der Mehrzahl der Dosismarken in Bezug auf die Antriebsrichtung, vorzugsweise 
eine mit der Antriebsrichtung zusammenfallende Axiale, eine andere Hohe einnimmt. 

Das Gehause ist wenigstens in einem Bereich, der die Dosisskala uberdeckt, durchsichtig. 
Wenn in diesem Zusammenhang davon die Rede ist, dass der durchsichtige Bereich die Do- 
sisskala uberdeckt, so soli durch "tiberdecken" lediglich ausgesagt werden, dass die Dosis- 
skala in dem durchsichtigen Gehausebereich ablesbar ist. Dies kann dadurch erreicht werden, 
dass das Gehause mit einem Durchbruch versehen ist, durch den hindurch die Dosisskala im 
Ganzen oder nur zu einem Teil ablesbar ist. Bevorzugter ist jedoch das Gehause selbst in dem 
durchsichtigen Bereich Trager der Dosisskala, indem die Dosisskala beispielsweise auf einer 
inneren oder auBeren Oberflache dieses aus durchsichtigem Material bestehenden Gehausebe- 
reichs aufgedruckt oder im durchsichtigen Gehausematerial gebildet ist. So kann die Dosis- 
skala in einem durchsichtigen Gehausematerial geeigneter Materialzusammensetzung bei- 
spielsweise mittels Laserbestrahlung erzeugt sein. Fur die Zwecke der Erfindung reicht es aus, 
wenn das Gehause lediglich in dem Bereich, der die Dosisskala uberdeckt, durchsichtig ist. 
Das Gehause darf aber auch ganzlich durchsichtig sein. 

Nach der Erfindung bildet die Antriebsvorrichtung einen Zeiger der Dosisskala, dessen axiale 
Position relativ zu der Dosisskala aufgrund der Durchsichtigkeit des Gehauses ablesbar ist, 
um die genannte Ausgangsposition der Antriebsvorrichtung durch das Gehause hindurch re- 
lativ zu den in Antriebsrichtung beabstandeten Dosismarken anzuzeigen. Die Dosisskala ist 
daher ein in Antriebsrichtung sich erstreckender Langenmafistab, dessen Langeneinheiten die 
in Antriebsrichtung beabstandeten Dosismarken sind. Durch Ablesung, d.h. durch einen Ver- 
gleich, der Position des Zeigers der Antriebsvorrichtung auf diesem Langenmafistab weifi der 
Verwender, welchen Ausschiitthub die Antriebsvorrichtung ausfuhren wird, wenn er die An- 
triebsvorrichtung aus ihrer Ausgangsposition in die Antriebsrichtung bis gegen den Aus- 
schiittanschlag bewegt. Der Zeiger der Antriebsvorrichtung nimmt auf der Dosisskala die der 
Nulldosis entsprechende Nullstellung genau dann ein, wenn die Antriebsvorrichtung eine 
vordere Endposition einnimmt, in der sie auf Anschlag gegen den Ausschiittanschlag liegt. 



Die in Antriebsrichtung beabstandeten Dosismarken sind in bevorzugter Ausfuhrung Strich- 
marken. Besonders bevorzugt wird jede dieser Dosismarken von genau einem Strich gebildet, 
der sich tiber eine bestimmte Lange quer zu der Antriebsrichtung erstreckt und vorteilhafter- 
weise moglichst fein ist. Bevorzugt ist auch der von der Antriebsvorrichtung gebildete Zeiger 
ein Strich oder umfasst einen Strich, der parallel zu den Strichmarken weist Grundsatzlich 
kann der Zeiger der Antriebsvorrichtung auch pfeilformig sein oder eine andere fur einen Zei- 
ger geeignete Form aufweisen, die eine sichere Identifizierung der Position der Antriebsvor- 
richtung auf der Dosisskala im Vergleich mit den Dosismarken ermoglicht. 

Bevorzugterweise umfasst die Dosisskala zusatzlich Dosissymbole die je eine bestimmte Do- 
sis und jedes der Symbole eine andere Dosis reprasentieren. Diese Dosissymbole, die vor- 
zugsweise unmittelbar den Dosiseinheiten entsprechende Dosiszahlen sind, konnen gleichzei- 
tig auch durch entsprechende Gestaltung die beabstandeten Dosismarken bilden. Vorzugswei- 
se sind die erfmdungsgemaBen Dosismarken jedoch zusatzlich zu solchen Dosissymbolen 
vorgesehen. Besonders bevorzugt ist je einer der Dosismarken ein Dosissymbol in unmittelba- 
rer Nahe zugeordnet, so dass der Verwender auf der Dosisskala nicht nur die exakte Position 
der Anzeigevorrichtung, bezogen auf die Antriebsrichtung, sondern auch gleichzeitig die die- 
ser Position entsprechende Dosis symbolhaft oder unmittelbar in Form einer Dosiszahl able- 
sen kann. 

Die Dosiereinrichtung weist vorzugsweise auch eine Dosisskala fur eine optische Anzeige der 
ausgewahlten Produktdosis auf. Die Dosisskala, auf der die Position der Antriebsvorrichtung 
ablesbar ist, bildet vorzugsweise gleichzeitig auch die Dosisskala fur die Anzeige der ausge- 
wahlten Produktdosis. Grundsatzlich ware es jedoch auch denkbar, fur jede dieser beiden Do- 
sisanzeigen eine eigene Dosisskala vorzusehen. Die beiden integrierten oder eigenstandigen 
Dosisanzeigen ergeben in Kombination eine Restmengenanzeige. Falls namlich eine Produkt- 
dosis ausgewahlt wird, die eine noch im Reservoir vorhandene Restdosis iibersteigt, so erhalt 
der Verwender durch den Vergleich der Dosisanzeigen einen zuverlassigen Hinweis darauf, 
dass die ausgewahlte Produktdosis tatsachlich nicht mehr ausgeschuttet werden kann oder 
tatsachlich nicht ausgeschuttet wurde. Welche dieser beiden Informationen er erhalt, ist von 
der Art der Kopplung zwischen der Abtriebsvorrichtung und der Antriebsvorrichtung abhan- 
gig. Entweder kann die Antriebsvorrichtung namlich nicht bis gegen den Ausschuttanschlag 
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bewegt werden, so dass die erfindungsgemaBe Dosisanzeige nach der Verabreichung diesen 
Zustand anzeigt. Im anderen, bevorzugten Fall kann die Antriebsvorrichtung relativ zu der 
Abtriebsvorrichtung nur urn eine Weglange gegen die Antriebsrichtung bewegt werden, die 
der im Reservoir noch verbliebenen Restdosis entspricht. Vor der Ausschuttung kann der 
Verwender in diesem Fall unmittelbar die verbliebene Restdosis ablesen und daraus durch 
Vergleich mit der Anzeige der ausgewahlten Produktdosis die Fehldosis ermitteln. In dieser 
bevorzugten Variante der Kopplung zwischen der Abtriebsvorrichtung und der Antriebsvor- 
richtung bildet die Abtriebsvorrichtung einen riickwartigen Anschlag, bis gegen den die An- 
triebsvorrichtung relativ zu der Abtriebsvorrichtung maximal gegen die Antriebsrichtung be- 
wegt werden kann. 

Fur die Auswahl der Produktdosis umfasst die Dosiereinrichtung ein Dosierglied, das einem 
Dosieranschlag fur die Antriebsvorrichtung bildet. Vorzugsweise ist die Antriebsvorrichtung 
gegen die Antriebsrichtung bis gegen diesen Dosieranschlag bewegbar. Ein in Antriebsrich- 
tung gesehen lichter Abstand zwischen dem Ausschiittanschlag und dem Dosieranschlag ent- 
spricht dem Ausschutthub der Antriebsvorrichtung, wobei allerdings noch ein Abzug fur die 
Ausbildung einer bezogen auf die Antriebsrichtung vorderen und einer hinteren Anschlagfla- 
che der Antriebsvorrichtung vorzunehmen ist. 

Die Dosisskala fur die Anzeige der ausgewahlten Produktdosis kann mit dem Dosierglied 
verbunden sein. Bevorzugter ist sie jedoch mit dem Gehause verbunden, insbesondere wenn 
die gleiche Dosisskala auch die Anzeige fur die Position der Antriebsvorrichtung bildet. Das 
Dosierglied bildet im Falle der mit dem Gehause verbundenen Dosisskala einen Zeiger, des- 
sen Position relativ zu dieser Dosisskala die ausgewahlte Produktdosis anzeigt. Der Zeiger 
des Dosierglieds wird vorzugsweise von einem Sichtfenster gebildet, das noch bevorzugter zu 
einer Lupe weitergebildet ist. 

Dem Bedienungskomfort kommt es entgegen, wenn die ausgewahlte Produktdosis und die auf 
die Antriebsrichtung bezogene Position der Antriebsvorrichtung auf einen Blick, d.h. gleich- 
zeitig, abgelesen werden konnen. ZweckmaBigerweise sind die Position der Antriebsvorrich- 
tung und die ausgewahlte Produktdosis in Antriebsrichtung nebeneinander ablesbar, soweit 
die Position der Antriebsvorrichtung nicht bereits exakt der ausgewahlten Produktdosis ent- 
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spricht. Falls mit dem Ausschiitthub aus der Ausgangsposition der Antriebsvorrichtung die 
ausgewahlte Produktdosis ausgeschuttet wird, sind der Zeiger der Antriebsvorrichtung und 
der Zeiger fur die Anzeige der ausgewahlten Dosis namlich vorzugsweise in Uberdeckung. 

Das Dosierglied ist fur die Verstellung des Dosieranschlags vorzugsweise translatorisch in die 
Antriebsrichtung und/oder gegen die Antriebsrichtung bewegbar. Noch bevorzugter ist seine 
Dosierbewegung eine Kombination der translatorischen Bewegung und einer urn eine Trans- 
lationsachse stattfmdenden Rotationsbewegung. Grundsatzlich konnte die Dosierbewegung 
des Dosierglieds jedoch auch eine reine Translationsbewegung oder eine reine Rotationsbe- 
wegung sein. Fur die bevorzugte Ausfuhrung der kombinierten Rotations- und Translations- 
4|< bewegung ist das Dosierglied mit dem Gehause iiber ein Drehgelenk, vorzugsweise ein 
Schraubgelenk, so gekoppelt, dass die Rotationsbewegung des Dosierglieds seine Translati- 
onsbewegung bewirkt. 

Handelt es sich bei der Dosierbewegung des Dosierglieds urn eine kombinierte Rotations- und 
Translationsbewegung, wobei besonders bevorzugt die Rotationsachse mit der Translation- 
sachse zusammenfallt, so ist die Dosisskala fur die Anzeige der ausgewahlten Produktdosis 
vorteilhafterweise eine um die Rotationsachse spiralig umlaufende Sequenz von Dosissym- 
bolen, vorzugsweise Dosiszahlen. Wie bereits betont, kann die gleiche Dosisskala auch die 
Dosisskala fur die Anzeige der Position der Antriebsvorrichtung bilden, indem deren Dosis- 
marken den Dosissymbolen zugeordnet oder durch die Dosissymbole selbst durch entspre- 
0 chende Darstellung verwirklicht werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Zeiger der 
Antriebsvorrichtung sich um die Rotationsachse des Dosierglieds umlaufend erstreckt, bei- 
spielsweise als feine unterbrochene oder vorzugsweise durchgezogene Linie, so dass der Zei- 
ger der Antriebsvorrichtung auf der Dosisskala in jeder Drehwinkelposition des Dosierglieds 
ablesbar ist. 

In bevorzugter Ausfuhrung umfasst das Dosierglied einen inneren Dosierkorper und einen 
aufieren Dosierkorper, zwischen denen in einem Uberlappungsbereich ein lichter Spalt ver- 
bleibt. Der innere Dosierkorper ragt in das Gehause hinein. Das Gehause ragt in den lichten 
Spalt hinein. Der aufiere Dosierkorper kann insbesondere ein Griffteil des Dosierglieds bil- 
den. Die Anordnung der Dosierkorper ist vorzugsweise so, dass das Dosierglied relativ zu 



dem in den Spalt eingreifenden Gehause verdreht werden kann. Die geschachtelte Anordnung 
eines inneren Dosierkorpers und eines aufieren Dosierkorpers erlaubt eine axial kurze Bau- 
weise des Dosierglieds. Durch eine bevorzugte separate Fertigung der beiden Dosierkorper 
kann das Dosierglied einfacher als im Falle einer einstiickigen Fertigung mit einer hoheren 
Funktionalitat ausgestattet werden. Im Falle der separaten Fertigung sind der innere Dosier- 
korper und der auBere Dosierkorper vorzugsweise so miteinander verbunden, dass zwischen 
den Dosierkorpern keine Translationsbewegung entlang einer Translationsachse und keine 
Rotationsbewegung urn die Translationsachse moglich ist, sondern der eine der Dosierkorper 
den anderen mitnimmt. 

Vorzugsweise umfasst die Abtriebsvorrichtung einen Kolben, der in dem Reservoir in eine 
Vorschubrichtung auf einen Auslass des Reservoirs zu axial bewegbar aufgenommen ist, um 
Produkt aus dem Reservoir auszuschiitten. In dieser Ausfuhrung umfasst die Abtriebsvor- 
richtung auch eine Kolbenstange. Die Antriebsvorrichtung ist vorzugsweise unmittelbar mit 
der Kolbenstange in Eingriff Die Kolbenstange kann mit dem Kolben einstiickig gebildet 
oder fest mit dem Kolben verbunden sein, beispielsweise mittels einer Schraubverbindung 
oder einer festen Steckverbindung. Vorzugsweise ist die Kolbenstange jedoch ein von dem 
Kolben separates Teil, das fur eine Produktausschiittung in die Vorschubrichtung gegen den 
Kolben driickt. Wird das Produkt mittels eines Kolbens gefordert, so fallen die Vorschub- 
richtung des Kolbens und die Antriebsrichtung vorzugsweise zusammen. 

Die Antriebsvorrichtung ist mit der Kolbenstange vorzugsweise so gekoppelt, dass sie die 
Kolbenstange bei einer Bewegung in die Antriebsrichtung mitnimmt, aber eine Bewegung 
gegen die Antriebsrichtung ohne die Kolbenstange ausfiihrt. Die Kopplung zwischen der Kol- 
benstange und der Antriebsvorrichtung kann tiber ein oder mehrere Ubertragungsglieder er- 
folgen. Bevorzugt sind die Kolbenstange und die Antriebsvorrichtung jedoch unmittelbar in 
einem die Mitnahme der Kolbenstange bewirkenden Eingriff. Der Eingriff ist vorzugsweise 
losbar, um die bevorzugt relativ zu der Kolbenstange stattfindende Ruckwartsbewegung der 
Antriebsvorrichtung zu ermoglichen. 

Die Kolbenstange kann von dem Gehause axial hin und her bewegbar gelagert werden. Die 
auszuschuttende Produktdosis wird in diesem Fall eingestellt, indem durch die Produktaus- 
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wahl ein axial lichter Abstand zwischen einem vorderen Ende der Kolbenstange und der 
Ruckseite des Kolbens verstellt wird. In diesem Fall bildet die Kolbenstange den Zeiger der 
Antriebsvorrichtung. 

In bevorzugten Ausfuhrungen wird die Kolbenstange von dem Gehause jedoch so gelagert, 
dass sie zwar in die Vorschubrichtung, aber nicht gegen die Vorschubrichtung bewegt werden 
kann. Eine Bewegung gegen die Vorschubrichtung ist in diesem Fall allenfalls im Zuge eines 
Reservoirwechsels durch entsprechende Montagehandgriffe moglich. In einfachen und beson- 
ders bevorzugten Ausfuhrungen ist eine Riickfuhrung der Kolbenstange jedoch nicht moglich. 
Das Verabreichungsgerat wird vielmehr ganzlich durch ein neues ersetzt. Denkbar ware auch 
die Aiifspaltung des Gerats in ein als Verbrauchsmodul konzipiertes Reservoirmodul und ein 
Dosier- und Antriebsmodul, das wiederholt mit neuen Reservoirmodulen verwendbar ist. Die- 
ses Konzept wird bei Injektionsgeraten bereits mit Erfolg in Form von sogenannten semi- 
disposable Injektionspens verfolgt und ist auch fur das Verabreichungsgerat der Erfindung 
mit Vorteil einsetzbar. 

Das fluide Produkt ist bevorzugt eine Fliissigkeit fur medizinische, therapeutische, diagnostic 
sche, pharmazeutische oder kosmetische Anwendungen oder kombiniert fur mehrere dieser 
Anwendungen. Das Produkt kann beispielsweise Insulin, ein Wachstumshormon, Cortison, 
Collagen oder auch eine Fliissignahrung sein. Das Verabreichungsgerat wird vorzugsweise in 
solchen Verwendungen eingesetzt, in denen ein Verwender sich das Produkt selbst verab- 
reicht, wie es beispielsweise in der Diabetestherapie iiblich ist. Eine Verwendung nux oder 
auch im stationaren und ambulanten Bereich durch geschultes Personal soil jedoch nicht aus- 
geschlossen sein. 

Die Produktverabreichung kann im Falle eines Injektionsgerats mittels Injektionskaniile oder 
beispielsweise einer Diise fur nadellose Injektionen erfolgen. Die Injektion kann insbesondere 
subkutan oder venos vorgenommen werden, oder auch intramuskular. Das Verabreichungsge- 
rat kann auch ein Inhalationsgerat sein, bei dem die ausgewahlte Produktdosis oder eine im 
Reservoir noch vorhandene Restdosis aus dem Reservoir beispielsweise in eine Kammer des 
Inhalationsgerats ausgeschiittet und mittels einer Zerstaubungseinrichtung oder einer sonsti- 
gen Vernebelungseinrichtung ftir die Inhalation vernebelt wird. Denkbar ist ferner eine orale 
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Einnahxne des Produkts oder eine Verabreichung iiber die Speiserohre, urn nur einige Bei- 
spiele der Verabreichung zu nennen. 

In den Unteranspriichen werden weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung beschrie- 
ben. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren beschrieben. 
Die an dem Ausfiihrungsbeispiel offenbar werdenden Merkmale bilden je einzeln und in jeder 
Merkmalskombination die Gegenstande der Anspriiche weiter. Es zeigen: 



0 Figur 1 ein Injektionsgerat in einem Langsschnitt, 

Figur 2 den hinteren Teil des Injektionsgerats, 

Figur 3 das Injektionsgerat in einem Querschnitt, 

Figur 4 ein Dosierglied des Injektionsgerats in einem Langsschnitt, 

Figur 5 ein modifiziertes Dosierglied in einem Langsschnitt, 

Figur 6 den hinteren Teil des Injektionsgerats in einem Minimaldosis-Zustand und 

"nicht geladen", 

Figur 7 den hinteren Teil des Injektionsgerats in einem Maximaldosis-Zustand und 

"nicht geladen", 

Figur 8 den hinteren Teil des Injektionsgerats in dem Maximaldosis-Zustand und "ge- 

laden", 

^ Figur 9 eine Ansicht auf eine Dosisanzeige in dem Geratezustand der Figur 6, 

Figur 10 die Ansicht auf die Dosisanzeige nach einem "Ladevorgang" aus dem Zustand 
der Figur 9, 

Figur 1 1 die Ansicht auf die Dosisanzeige in dem Geratezustand der Figur 7, 
Figur 12 die Ansicht auf die Dosisanzeige in dem Geratezustand der Figur 8 und 
Figur 13 eine Dosisskala abgewickelt in die Blattebene. 

Figur 1 zeigt in einem Langsschnitt ein Injektionsgerat komplett. Es handelt sich um einen 
Zahnstangenpen fur die Selbstverabreichung von beispielsweise Insulin oder Wachstumshor- 
monen. Ein erster vorderer Gehauseabschnitt 1 und ein zweiter, hinterer Gehauseabschnitt 3 
bilden eine Gehause des Pens. Die Gehauseabschnitte 1 und 3 sind Hulsenkorper. Zur Bil- 
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dung des Gehauses sind sie entlang einer gemeinsamen Mittellangsachse L ineinander ge- 
steckt und unlosbar verbunden. Die Verbindung ist ferner so, dass die Gehauseabschnitte 1 
und 3 relativ zueinander weder axial noch rotativ urn die Langsachse L bewegt werden kon- 
nen. 

Eine Ampulle 2, die in dem vorderen Gehauseabschnitt 1 aufgenommen ist, bildet ein Reser- 
voir fur ein Produkt, das mit dem Pen im Wege einer Injektion verabreicht wird. Ein Auslass 
der Ampulle 2 wird von einer Membran verschlossen. Allerdings ist eine Injektionsnadel N 
durch die Membran geflihrt und ragt mit einem hinteren Ende in die Ampulle 2 hinein. An 
einem von dem Auslass abgewandten, hinteren Ende der Ampulle 2 ist ein Kolben K aufge- 
nommen. Durch eine axiale Bewegung des Kolbens K entlang der Langsachse L in eine auf 
den Ampullenauslass weisende Vorschubrichtung wird Produkt aus der Ampulle 2 und durch 
die Injektionsnadel N hindurch ausgeschuttet und dadurch verabreicht. Im dargestellten Zu- 
stand sind der vordere Gehauseabschnitt 1 von einer aufleren Schutzkappe P und die Injekti- 
onsnadel N noch einmal separat von einer inneren Schutzkappe abgedeckt, die vor der Verab- 
reichung selbstverstandlich abgenommen werden mtissen. 

Der hintere Gehauseabschnitt 3 bildet einen Mechanikhalter, indem er eine auf den Kolben K 
in Vorschubrichtung wirkende Kolbenstange 8 und die weiteren Komponenten des Pens la- 
gert, die an einer Auswahl einer auszuschiittenden Produktdosis und einer Ausschiittung der 
ausgewahlten Produktdosis beteiligt sind. Diese weiteren Komponenten sind ein Antriebs- 
glied 10 und ein Betatigungselement 18, die zusammen eine Antriebsvorrichtung 10/18 fur 
die Kolbenstange 8 bilden, und ferner ein Dosierglied 13/14, das im Zusammenwirken mit 
dem hinteren Gehauseabschnitt 3 der Auswahl der aus der Ampulle 2 auszuschiittenden Pro- 
duktdosis dient. 

In Figur 2 sind diese Komponenten und ihre Kopplungen vergrofiert dargestellt. Auch auf die 
Querschnittsdarstellung der Figur 3 sei stets erganzend hingewiesen. 

An dem Auflenmantel der Kolbenstange 8 erstrecken sich in Langsrichtung jeweils urn 90° 
zueinander versetzt vier aus Sagezahnen gebildete Zahnreihen 9. Die Zahnreihen 9 weisen je 
die gleiche Teilung auf. Jede der Zahnreihen 9 ist gegeniiber jeder der anderen Zahnreihen 9 
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um eine viertel Zahnteilung versetzt, urn die Feinheit der Dosierung in an sich bekannter Wei- 
se zu verbessem. 

Der hintere Gehauseabschnitt 3 bildet Sperrelemente 4, die in die Zahnreihen 9 eingreifen. 
Durch den Eingriff der Sperrelemente 4 wird die Kolbenstange 8 so blockiert, dass eine Be- 
wegung der Kolbenstange 8 gegen die Vorschubrichtung des Kolbens K nicht moglich ist. 
Die Bewegung der Kolbenstange 8 in die Vorschubrichtung wird allerdings zugelassen. 

Um den Vorschub der Kolbenstange 8 zu bewirken, greift hinter den Sperrelementen 4 die 
Antriebsvorrichtung 10/18 mit Mitnehmern 11 in die Zahnreihen 9 der Kolbenstange 8 ein. 
Die Antriebsvorrichtung 10/18 wird von dem hulsenformigen Antriebsglied 10 und dem hiil- 
senformigen Betatigungselement 18 gebildet. Das Betatigungselement 18 ist von hinten auf 
das Antriebsglied 10 aufgeschoben. Die Verbindung zwischen dem Antriebsglied 10 und dem 
Betatigungselement 18 ist derart, dass das Betatigungselement 18 relativ zu dem Antriebs- 
glied 10 axial nicht bewegbar, aber um die Langsachse L relativ zu dem Antriebsglied 10 
drehbar ist. Die Langsachse L bildet eine Translationsachse der Antriebsvorrichtung 10/18 
und der aus dem Kolben K und der Kolbenstange 8 bestehenden Abtriebsvorrichtung K, 8 
und ferner eine Rotationsachse des Betatigungselements 18. 

Die Antriebsvorrichtung 10/18 im Ganzen gesehen durchragt das Dosierglied 13/14. Die Mit- 
nehmer 11 des Antriebsglieds 10 konnen frei, insbesondere frei von dem Dosierglied 13/14, 
in radialer Richtung elastisch nach auBen aus dem Zahneingriff abgebogen werden, um eine 
Bewegung der Antriebsvorrichtung 10/18 relativ zu der Kolbenstange 8 entgegen der Vor- 
schubrichtung zu ermoglichen. Die Mitnehmer 1 1 sind in einem nach vom aus dem Dosier- 
glied 13/14 ragenden Abschnitt der Antriebsvorrichtung 10/18 gebildet; im Ausftihrungsbei- 
spiel bilden sie das vordere Ende der Antriebsvorrichtung 10/18. Der Eingriff der Mitnehmer 
1 1 und die Form der Zahnreihen 9 sind derart, dass die Kolbenstange 8 durch eine Bewegung 
der Antriebsvorrichtung 10/18 in eine auf den Kolben K gerichtete Antriebsrichtung, die mit 
der Vorschubrichtung identisch ist, zwangsweise mitgenommen wird. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Zahnreihen 9 sagezahnformig in Vorschubrichtung gepfeilt. 
In modifizierten Ausbildungen konnte die Kolbenstange 8 jedoch statt einer oder mehreren 
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Zahnreihen 9 Vertiefimgen oder andere Eingriffseinrichtungen fur Mitnehmer einer Antriebs- 
vorrichtung aufweisen, wenn nur sichergestellt ist, dass eine zwangsweise Mitnahme in die 
Vorschubrichtung erfolgt, aber eine Mitnahme gegen die Vorschubrichtung verhindert wird. 

Das Dosierglied 13/14 wird von einem hulsenformigen inneren Dosierkorper 13 und einem 
hulsenformigen auBeren Dosierkorper 14 gebildet, die als separate Teile gefertigt und unbe- 
weglich miteinander verbunden sind. Insbesondere ist zwischen den beiden Dosierkorpern 13 
und 14 weder eine axiale Relativbewegung noch eine Relativdrehung urn die Langsachse L 
moglich. Der auBere Dosierkorper 14 umgibt den inneren Dosierkorper 13 konzentrisch. Zwi- 
schen den beiden Dosierkorpern 13 und 14 verbleibt umlaufend ein lichter Ringspalt, in den 
der ebenfalls hulsenformige hintere Gehauseabschnitt 3 hineinragt. 

Der hintere Gehauseabschnitt 3 bildet mit dem Dosierkorper 13/14 ein Drehgelenk, genauer 
gesagt ein Schraubgelenk, welches bewirkt, dass eine Rotationsbewegung des Dosierglieds 
13/14 um die Langsachse L in Abhangigkeit von der Drehrichtung eine Translationsbewe- 
gung des Dosierglieds 13/14 in oder gegen die Vorschubrichtung, also eine axiale Translati- 
onsbewegung, relativ zu dem hinteren Gehauseabschnitt 3 zur Folge hat. Die Langsachse L 
bildet eine Rotationsachse und eine Translationsache des Dosierglieds 13/14. Zur Bildung des 
Drehgelenks sind der hintere Gehauseabschnitt 3 und der Dosierkorper 13/14 in einem Ge- 
windeeingriff. Der Gewindeeingriff besteht zwischen einem Innengewinde 6, das an einer 
Innenmantelflache des hinteren Gehauseabschnitts 3 geformt ist, und einem AuBengewinde 
16, das an einer AuBenmantelflache des inneren Dosierkorpers 13 geformt ist. Der Gewinde- 
eingriff konnte, obgleich weniger bevorzugt, stattdessen auch zwischen einem Auflengewinde 
des hinteren Gehauseabschnitts 3 und einem eingreifenden Innengewinde des auBeren Do- 
sierkorpers 13 gebildet sein. Durch Rotation des Dosierkorpers 13/14 wahlt der Verwender 
die zu verabreichende Produktdosis. Indem durch den Gewindeeingriff das Dosierglied 13/14 
gleichzeitig auch eine axiale Translationsbewegung ausftihrt, wird ein Ausschiitthub der Lan- 
ge Ah flir die Antriebsvorrichtung 10/18 eingestellt, welcher der ausgewahlten Produktdosis 
entspricht. 

Der innere Dosierkorper 13 bildet einen Dosieranschlag 15, der die Bewegung der Antriebs- 
vorrichtung 10/18 gegen die Vorschubrichtung begrenzt. Den Dosieranschlag 15 bildet ge- 
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nauer gesagt an seinem vorderen Ende eine in Vorschubrichtung weisende Stirnflache des 
Dosieranschlags 15. Der Dosieranschlag 15 wird von einer urn die Langsachse L umlaufen- 
den Ringschulter gebildet, die nach radial einwarts iiber eine Innenmantelflache des inneren 
Dosierkorpers 13 auf das Antriebsglied 10 zu vorsteht. Der Dosieranschlag 15, genauer gesagt 
dessen vordere Anschlagflache, lauft auf einer axial konstanten Hohe urn die Langsachse L 
urn, d.h. es wird ein gerader Dosieranschlag 15 auf einer einzigen Hohe gebildet. 

Dem Dosieranschlag 15 in Vorschubrichtung gegeniiber bildet der hintere Gehauseabschnitt 3 
einen Ausschiittanschlag 5, der die Bewegung der Antriebsvorrichtung 10/18 in die Vor- 
schubrichtung begrenzt. Die Antriebsvorrichtung 10/18 kann somit zwischen dem gehause- 
festen Ausschiittanschlag 5, der sogar von dem hinteren Gehauseabschnitt 3 selbst gebildet 
wird, und dem translativ verstellbaren Dosieranschlag 15 in und gegen die Vorschubrichtung 
bewegt werden. Die Antriebsvorrichtung 10/18 bildet ihrerseits an einer AulJenmantelflache 
des Antriebsglieds 10 einen Gegenanschlag, namlich den Ausschiltt- und Dosieranschlag 12. 
Der Ausschiitt- und Dosieranschlag 12 wird von einer Ringschulter mit einer dem Ausschiitt- 
anschlag 5 zugewandten vorderen Anschlagflache und einer dem Dosieranschlag 15 zuge- 
wandten hinteren Anschlagflache gebildet. Der Ausschiitt- und Dosieranschlag 12 steht von 
einer Auflenmantelflache des Antriebsglieds 10 radial nach auBen auf eine zugewandte In- 
nenmantelflache des hinteren Gehauseabschnitts 3 zu vor. 

Der hintere Gehauseabschnitt 3 ist ganzlich oder zumindest in dem Abschnitt durchsichtig, 
der einen maximalen Ausschutthub der Antriebsvorrichtung 10/18 iiberdeckt. Die Durchsich- 
tigkeit dient der Verifizierung der axialen Position der Antriebsvorrichtung 10/18, insbeson- 
dere der Position des mit der Kolbenstange 8 unmittelbar in Eingriff stehenden und iiber den 
Eingriff in Vorschubrichtung steif verbundenen Antriebsglieds 10. 

Zum Zwecke einer besonders genauen optischen Verifikation ist das Antriebsglied 10 mit 
einer dunnen Markierungslinie versehen, bevorzugt eine umlaufende Markierungslinie, die 
durch den hinteren Gehauseabschnitt 3 hindurch gut sichtbar ist und einen Zeiger 32 bildet 
(Figuren 9 bis 11). Die Markierungslinie kann vorteilhafterweise von dem Ausschiitt- und 
Dosieranschlag 12 selbst gebildet werden, indem der Ausschiitt- und Dosieranschlag 12 radial 
auBen eine dunne Spitze bildet. Der Ausschiitt- und Dosieranschlag 12 bietet sich als Zeiger 
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ftir die Verifikation bereits deshalb an, weil er radial bis fast unrnittelbar an den hinteren Ge- 
hauseabschnitt 3 ragt oder diesen sogar beriihrt und Gleitkontakt hat. Eine radial auBere 
Mantelflache des Ausschiitt- und Dosieranschlags 12 oder die genannte, radial auBere Spitze 
ist vorzugsweise zusatzlich mit einer auf der Oberflache oder in einer Vertiefung an der Ober- 
flache angebrachten oder in dem Material gebildeten dunnen Markierungslinie versehen, die 
vorteilhafterweise fluoreszierend sein kann. 

Wie in Verbindung mit den Figuren 9 bis 12 und insbesondere in Figur 13 erkennbar, weist 
der hintere Gehauseabschnitt 3 iiber die Lange eines maximalen Ausschiitthubs Ahmax eine 
Dosisskala 30 auf. Die Dosisskala 30 kann auf der Innenmantelflache oder bevorzugter der 
AuBenmantelflache angebracht oder in dem durchsichtigen Mantel des hinteren Gehauseab- 
schnitts 3 eingelassen sein. Im Ausfuhrungsbeispiel ist sie auf der auBeren Mantelflache an- 
gebracht. Die Dosisskala 30 wird gebildet von Dosiszahlen, die Dosiseinheiten bezeichnen, 
und Dosismarken 31. Jeder der Dosiszahlen ist je eine der Dosismarken 31 zugeordnet. Die 
Dosismarken 31 werden von kurzen, dunnen Linien gebildet, die sich je in Umfangsrichtung 
des hinteren Gehauseabschnitts 3 erstrecken. Die Dosiszahlen sind nach hinten aufsteigend in 
Form einer Spirale urn die Rotationsachse L des Dosierglieds 13/14 iiber den Umfang des 
Gehauseabschnitts 3 angeordnet. Entsprechend ergibt sich die spiralige Anordnung der Do- 
sismarken 31 derart, dass jede der Dosismarken 31 eine andere axiale Hohe aufweist als jede 
der anderen Dosismarken 31. Die Dosismarken 31 bilden somit in feiner axialer Stufung jede 
in ganzen Dosiseinheiten auswahlbare und ausschiittbare Produktdosis ab. Aufgrund der 
Durchsichtigkeit des hinteren Gehauseabschnitts 3 kann die axiale Position der Antriebsvor- 
richtung 10/18 abgelesen werden, namlich als die axiale Position, die der Zeiger 32 der An- 
triebsvorrichtung 10/18 relativ zu den Dosismarken 31 einnimmt. Im Ausfuhrungsbeispiel 
bildet die genannte Markierungslinie, die an der radial auBeren Spitze des Ausschiitt- und 
Dosieranschlags 12 um die Langsachse L umlauft, den Zeiger 32 der Antriebsvorrichtung 
10/18. 

Um die Ablesung der Dosisskala 30 zu erleichtern, insbesondere ftir Menschen mit geringer 
Sehscharfe, weist der auBere Dosierkorper 14 in einem Mantelabschnitt, der die Dosisskala 30 
uberdeckt, ein Sichtfenster 34 auf, das zu einer Lupe 34a weitergebildet ist. Das Sichtfenster 
34 ist so groB und von solcher Form, dass genau eine der Dosiszahlen der Dosisskala 30 als 
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die ausgewahlte Dosis durch das Sichtfenster 34 identifiziert werden kann. Lrn Ausfuhrungs- 
beispiel kann stets nur genau eine Dosiszahl durch den Sichtfenster abgelesen werden. 

Damit die Dosisauswahl in diskreten Schritten, die den Dosiszahlen der Dosisskala 30 ent- 
sprechen, vorgenommen wird, sind das Dosierglied 13/14 und der hintere Gehauseabschnitt 3 
in diskreten Drehwinkelpositionen, die das Dosierglieds 13/14 relativ zu dem Gehauseab- 
schnitt 3 einnehmen kann, je in einem losbaren Rasteingriff. Der Rasteingriff wird zwischen 
axial sich erstreckenden Nuten 7 und in die Nuten 7 eingreifenden Eingriffsgliedern 1 7 gebil- 
det. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die axialen Nuten 7 an der auBeren Mantelflache in den 
hinteren Gehauseabschnitt 3 eingelassen. Entsprechend sind die Eingriffselemente 1 7 als kur- 
ze Rastnocken an der zugewandt inneren Mantelflache des aufieren Dosierkorpers 14 geformt. 
Die Eingriffselemente 17 werden in den Axialnuten 7 in jeder der diskreten Drehwinkelposi- 
tionen des Dosierglieds 13/14 axial lineargeftihrt 

Eine hintere Endposition des Dosierglieds 13/14 wird durch Anschlag der Eingriffsglieder 17 
an einer hinteren Stirnbegrenzungsflache der Axialnuten 7 defmiert. Eine vordere Endposition 
des Dosierglieds 13/14 wird durch Anschlag eines hinteren Verbindungsstegs, den die Do- 
sierkorper 13 und 14 zwischen sich bilden, gegen eine hintere Stirnflache des hinteren Gehau- 
seabschnitts 3 definiert. Zwischen diesen beiden extremen Dosierpositionen kann das Dosier- 
glied 13/14 von Drehwinkelrastposition zu Drehwinkelrastposition hin und her verstellt wer- 
den, urn den Dosieranschlag 15 axial zu verstellen. Der maximale Ausschiitthub Ahmax der 
Antriebsvorrichtung 10/18 ist so groB wie der axiale Abstand, den der Dosieranschlag 15 in 
der hinteren Endstellung des Dosierglieds 13/14 von dem Ausschuttanschlag 5 aufweist ab- 
ziiglich der axialen Starke des Ausschutt- und Dosieranschlags 12. 

Obgleich der Verwender die eingestellte Produktdosis jederzeit frei zwischen den beiden ex- 
tremen Dosierpositionen verandern kann, ist fur die meisten Anwendungen vorteilhaft, dass 
eine einmal eingestellte Dosis nicht mehr verandert werden muss. Das Injektionsgerat ist da- 
her einerseits flexibel auf die Bediirfhisse unterschiedlicher Verwender einstellbar und ande- 
rerseits in der flir einen bestimmten Verwender optimalen Einstellung ftir eine wiederholte 
Verabreichung der jeweils gleichen Produktdosis verwendbar. In diesem Sinne wird durch das 
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kombiniert rotatorisch und translatorisch relativ zu dem hinteren Gehauseabschnitt 3 beweg- 
bare und dadurch verstellbare Dosierglied 13/14 auch gleich ein Dosismemory erhalten. 

Ein Vorteil, der durchaus nicht zu vernachlassigen ist, besteht darin, dass die MaBhaltigkeit 
und einfache Kontrolle der MaBhaltigkeit und die stabile Bauweise der Komponenten, die fur 
die Dosierung und Ausschuttung maBgeblich sind, mit sehr wenigen Komponenten realisiert 
werden. Dies tragt dazu bei, dass das Gerat einfach aufgebaut und nicht zuletzt deshalb preis- 
wert ist, aber dennoch prazise arbeitet und eine exakte Dosierung gewahrleistet. 

Vorteilhaft ist auch die ineinander geschachtelte Anordnung der Dosierkorper 13 und 14, wo- 
durch eine Multifunktionalitat des Dosierglieds 13/14 trotz einfacher Konstruktion erhalten 
wird. So bildet das Dosierglied 13/14 unmittelbar den Dosiereingriff mit dem Gehause des 
Injektionsgerats, den Dosieranschlag 15 fur die Antriebsvorrichtung 10/18, ein Griffteil fur 
den Verwender und einen Teil einer doppelten Dosisanzeige, namlich zum einen die Anzeige 
der ausgewahlten Dosis und zum anderen die Anzeige der ausschuttbaren Dosis. 

Als einen weiteren Vorteil ermoglicht das Injektionsgerat ein einfaches und sicheres Primen, 
d.h. ein Entluften der produktfuhrenden Teile zwischen dem Kolben K und der Austrittsoff- 
nung der Injektionsnadel N. 

Zur Erlauterung der Primingfunktion wird auf die Figuren 1 und 2 und insbesondere auch auf 
die Figuren 3, 4 und 5 hingewiesen. Um die Primingfunktion zu erfiillen, sind der innere Do- 
sierkorper 13 und das Betatigungselement 18 in einem Eingriff. Der Eingriff besteht zwischen 
einer Fuhrungskurve und einem in die Fuhrungskurve eingreifenden Eingriffsglied. Das Ein- 
griffsglied ist in der Fuhrungskurve zwischen Axialanschlagen einerseits und Radialanschla- 
gen andererseits in einer definierten Art und Weise bewegbar. Die Fuhrungskurve zum einen 
und das Eingriffsglied zum anderen sind an den einander zugewandten Mantelflachen des 
inneren Dosierkorpers 13 und des Betatigungselements 18 gebildet. 

Wie in den Figuren 3 und 4 gezeigt, ist das mit 19 bezeichnete Eingriffsglied an einer Au- 
Cenmantelflache des Betatigungselements 18 geformt, wahrend die mit 20 bezeichnete Fuh- 
rungskurve in die zugewandte Innenmantelflache des inneren Dosierkorpers 13 eingelassen 
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ist. Die Fuhrungskurve 20 weist einen langen Axialabschnitt 21 und einen demgegeniiber 
kiirzeren Axialabschnitt 22 und einen Verbindungsabschnitt 24 auf, der sich in Umfangsrich- 
tung erstreckt und die beiden Axialabschnitte 21 und 22 an ihren hinteren Enden miteinander 
verbindet. Die beiden im Bereich des Verbindungsabschnitts 24 in Umfangsrichtung sich ge- 
geniiberliegenden Seitenwande der Axialabschnitte 21 und 22 bilden Rotationsanschlage 25 
und 26 fur das Eingriffsglied 19. Der lange Axialabschnitt 21 erstreckt sich in Vorschubrich- 
tung bis zu dem Dosieranschlag 15, genauer gesagt bis zu der hinteren Stirnflache der Ring- 
schulter, die den Dosieranschlag 15 bildet. Der kurzere Axialabschnitt 22 verlauft parallel zu 
dem Axialabschnitt 21 und ist als kurze Sacknut ausgebildet. Eine vordere Stirnflache des 
Axialabschnitts 22 bildet einen Priminganschlag 23. Die Axialabschnitte 21 und 22 munden 
an dem hinteren Stirnende des inneren Dosierkorpers 13. Der Verbindungsabschnitt 24 ist 
entsprechend an dem hinteren Stirnende offen. Das Eingriffsglied 19 wird von einer Axialrip- 
pe gebildet, die an dem Aufienmantel des Betatigungselements 18 geformt ist. Diese Axial- 
rippe bildet den Priminggegenanschlag an ihrer freien vorderen Stirnflache. 

Durch den Eingriff des Eingriffsglieds 19 in die derart gebildete Fuhrungskurve 20 kann das 
Betatigungselement 18 relativ zu dem inneren Dosierkorper 13 die der Fuhrungskurve 20 ent- 
sprechende Form der Bewegung ausfuhren, namlich jeden ausgewahlten Ausschiitthub Ah bis 
hin zum maximalen Ausschiitthub Ahmax, den demgegentiber kiirzeren Priminghub Ph und 
die rotatorische Auswahlbewegung. Da das Betatigungselement 18 mit dem Antriebsglied 10 
axial nicht bewegbar, aber um die Langsachse L verdrehbar verbunden ist, kann das Betati- 
gungselement 18 ohne Einwirkung auf das Antriebsglied 10 zwischen den beiden Rotations- 
anschlagen 25 und 26 hin und her gedreht werden. Die axiale Translationsbewegung in ent- 
weder dem langen Axialabschnitt 21 oder dem kurzen Axialabschnitt 22 ist dann jedoch nur 
zusammen mit dem Antriebsglied 1 0 moglich. 

Die Rotationsbewegung des Betatigungselements 18 zwischen den beiden Rotationsanschla- 
gen 25 und 26, d.h. aus der Ausschuttposition in die Primingposition und umgekehrt, ist we- 
gen der Anordnung des Verbindungsabschnitts 24 an den hinteren Enden der Axialabschnitte 
21 und 22 nur moglich, wenn das Antriebsglied 10 mit seinem Ausschutt- und Dosieranschlag 
12 auf Anschlag gegen den Dosieranschlag 15 liegt. In dieser "geladenen" Stellung kann das 
Eingriffsglied 19 durch Verdrehung des Betatigungselements 18 relativ zu dem inneren Do- 
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sierkorper 13 gegen den Rotationsanschlag 25 und somit in die axiale Flucht zu dem Primin- 
ganschlag 23 bewegt werden. In dieser Drehwinkelposition des Betatigungselements 18, der 
Primingposition, kann die Antriebsvorrichtung 10/18 durch axialen Druck auf das Betati- 
gungselement 18 bis gegen den Priminganschlag 23 in Vorschubrichtung bewegt werden. Die 
axiale Lange Ph dieses Priminghubs betragt nur wenige Dosiseinheiten, beispielsweise zwei, 
drei oder vier Dosiseinheiten. Entsprechend kurz ist der axiale Abstand zwischen dem Pri- 
minganschlag 23 und dem Priminggegenanschlag, den das Eingriffsglied 19 bildet. 

Vorteilhaft ist es, wenn das Betatigungselement 18 mit dem inneren Dosierkorper 13 in der 
Flucht der Axialabschnitte 21 und 22, d.h. an den Rotationsanschlagen 25 und 26, jeweils in 
einem losbaren Rasteingriff ist. Urn in der Ausschuttposition und in der Primingposition je 
den Rasteingriff mit dem inneren Dosierkorper 13 zu erhalten, ist das Eingriffsglied 19 an 
seiner schmalen auBeren Mantelflache nochmals mit einem diinnen, axialen Rastnocken ver- 
sehen, der in den beiden Rotationsanschlagpositionen des Betatigungselements 18 jeweils in 
einer von zwei entsprechend in der Fuhrungskurve 20 geformten, axialen Rastnuten zu liegen 
kommt. 

Im Ausfiihrungsbeispiel sind zwei identische Fuhrungskurven 20 und Eingriffsglieder 19 vor- 
gesehen, die einander diametral gegenuberliegen. 

In der Variante der Figur 4 verlauft der Verbindungsabschnitt 24 auf einer einzigen axialen 
Hohe einfach gerade. 

Figur 5 zeigt eine Fuhrungskurve 20 mit einem Verbindungsabschnitt 24\ dessen vordere 
Fuhrungswand von dem Priminganschlag 23 aus schrag nach hinten in den langen Axialab- 
schnitt 21 fuhrt. Aufgrund des schragen Verlaufs des Verbindungsabschnitts 24' wird bei der 
Riickdrehbewegung des Betatigungselements 18 von dem Rotationsanschlag 25 auf den Ro- 
tationsanschlag 26 zu eine Translationsbewegung des Betatigungselements 18 und damit zu- 
sammen des Antriebsglieds 10 gegen die Vorschubrichtung und relativ zu der Kolbenstange 8 
bewirkt. Nach der Ausfiihrung eines Primingvorgangs muss der Verwender deshalb die An- 
triebsvorrichtung 10/18 nicht wieder extra relativ zu der Kolbenstange 8 zuriickziehen, d.h. 
laden. Die Aufzieh- bzw. Ladebewegung wird vielmehr durch die Riickdrehbewegung er- 



19 



zwungen. Ansonsten entspricht die Fiihrungskurve 20 der Figur 5 der Fuhrungskurve 20 der 
Figur 4. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise des Injektionsgerats beschrieben. 

Die Figuren 6 und 9 zeigen den hinteren Teil des Injektionsgerats in einem Langsschnitt und 
in einer Ansicht je in einem Zustand, aus dem heraus die Dosisauswahl vorgenommen wird. 
Dementsprechend liegt die Antriebsvorrichtung 10/18 auf Anschlag gegen den Ausschiittan- 
schlag 5, und das Dosierglied 13/14 nimmt seine axial vordere Endposition ein. Zwischen 
dem Ausschiitt- und Dosieranschlag 12 der Antriebsvorrichtung 10/18 und dem Dosieran- 
schlag 15 des Dosierglieds 13/14 verbleibt ein lichter Abstand, der zwei Dosiseinheiten ent- 
spricht. Demgemafi kann in dem Sichtfenster 34 die Dosis von zwei Dosiseinheiten abgelesen 
werden. Deutlich erkennbar ist ferner auch die dieser Dosis zugeordnete Dosismarke 31. Da 
die Antriebsvorrichtung 10/18 mit ihrem Ausschiitt- und Dosieranschlag 12 gegen den Aus- 
schuttanschlag 5 auf Anschlag liegt, verlauft die den Zeiger 32 bildende Markierungslinie der 
Antriebsvorrichtung 10/18 parallel mit einem axialen Abstand zu der Dosismarke 31. Der 
Abstand entspricht zwei Dosiseinheiten. Diese Situation ist in Figur 9 erkennbar. Durch Zu- 
riickziehen der Antriebsvorrichtung 10/18 relativ zu der Kolbenstange 8 bis gegen den Do- 
sieranschlag 15 wird das Injektionsgerat „geladen". Wenn diese Ladebewegung durchgefuhrt 
ist, konnen zwei Dosiseinheiten durch anschlieGendes Vorschieben der Antriebsvorrichtung 
10/18 und der dabei mitgenommenen Kolbenstange 8 ausgeschiittet werden. Figur 10 zeigt 
diesen Zustand, in dem die Antriebsvorrichtung 10/18 mit ihrem Ausschiitt- und Dosieran- 
schlag 12 gegen den Dosieranschlag 15 des Dosierglieds 13/14 auf Anschlag liegt. Die der 
Dosiszahl "2" zugeordnete Dosismarke 31 und der Zeiger 32 iiberdecken einander exakt. 

Aus dem in den Figuren 6 und 9 dargestellten Zustand heraus nimmt der Verwender seine 
Dosisauswahl vor. Fiir die Dosisauswahl muss lediglich das Dosierglied 13/14 urn die Langs- 
achse L relativ zu dem hinteren Gehauseabschnitt 3 verdreht werden. Hierbei bilden der auBe- 
re Dosierkorper 14 ein Griffteil und der innere Dosiskftrper 13 eine Dosierschraube, deren 
Drehbewegung durch den Gewindeeingriff unmittelbar in die axiale Verstellbewegung zum 
Zwecke der Dosisauswahl umgewandelt wird. Dabei erfolgt die Dosierung in diskreten 
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Drehwinkelrastpositionen, die das Dosierglied 13/14 relativ zu dem hinteren Gehauseab- 
schnitt 3 sukzessive einnimmt. 

Die Figuren 7 und 11 zeigen das Injektionsgerat unmittelbar nach der Dosisauswahl. Einge- 
stellt ist eine Dosis von 42 Dosiseinheiten, wie im Sichtfenster 34 in Figur 1 1 abgelesen wer- 
den kann. In dem in Figur 7 dargestellten Zustand ist die Dosisauswahl abgeschlossen, das 
Injektionsgerat ist jedoch noch nicht „geladen" Die Antriebsvorrichtung 10/18 liegt namlich 
noch auf Anschlag gegen den Ausschiittanschlag 5. Dies wird durch den Zeiger 32 auf der 
Dosisskala 30 angezeigt, wie in Figur 1 1 zu erkennen ist. 

Die Figur 8 zeigt eine Maximaldosierung. Fig. 12 zeigt das Injektionsgerat in einem Zustand, 
in dem die Dosisauswahl abgeschlossen ist, aber die Antriebsvorrichtung 10/18 nicht um den 
hierdurch definierten Ausschiitthub der Lange Ah, sondern nur um einen Teil dieses Hubs 
zuriickgezogen wurde. In dem in Fig. 12 beispielhaft dargestellten Zustand wurde die An- 
triebsvorrichtung 10/18 um einen Hub zuriickgezogen, der einer Produktdosis von acht Dosis- 
einheiten entspricht. Dies zeigt die axiale Position des Zeiger 32 auf der Dosisskala 30 in Fi- 
gur 12 an. 

Wie Figur 12 verdeutlicht, wird durch die Durchsichtigkeit des hinteren Gehauseabschnitts 3, 
die Bildung des Zeigers 32 und die Anordnung der Dosisskala 30 eine einfache, aber zuver- 
lassige Restmengenanzeige erhalten. Enthalt die Ampulle 2 namlich vor dem Zuruckziehen 
der Antriebsvorrichtung 10/18 nicht mehr die voile ausgewahlte Produktdosis von beispiels- 
weise 42 Dosiseinheiten, so kann die Antriebsvorrichtung 10/18 gegen die Vorschubrichtung 
nur soweit zuriickgezogen werden, dass die Lange ihres nachsten Ausschtitthubs in die Vor- 
schubrichtung der Produktdosis entspricht, die in der Ampulle 2 fur eine letzte Ausschixttung 
noch verftigbar ist. Im Ausfuhrungsbeispiel betragt diese Restmenge acht Dosiseinheiten. 
Dementsprechend iiberdecken sich der Zeiger 32 und die Dosismarke 31, die der Dosis von 
acht Dosiseinheiten zugeordnet ist. Die ausschiittbare Restmenge wird durch einen Anschlag 
defmiert, der zwischen der Kolbenstange 8 und der Antriebsvorrichtung 10/18 wirksam ist. 
Dieser Anschlag begrenzt die effektive Lange der Kolbenstange 8, d.h. die Lange, um die die 
Kolbenstange 8 aus ihrer Position vor einer ersten Ausschlittung insgesamt bis zur Entleerung 
der Ampulle 2 in die Vorschubrichtung bewegt werden kann. Im Ausfuhrungsbeispiel bildet 
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die Kolbenstange 8 in ihrem hinteren Teil diesen Anschlag fur die Mitnehmer 11, d.h. die 
Mitnehmer 1 1 konnen diesem Anschlag nicht elastisch ausweichen. 



Bezugszeichenliste: 



1 


erster oder vorderer Gehauseabschnitt 


2 


Reservoir, Ampulle 


3 


zweiter oder hinterer Gehauseabschnitt 


4 


Sperreinrichtung 


5 


Ausschuttanschlag 


6 


Gewinde 


7 


erstes Rastelement, Axialnut 


8 


Kolbenstange 


10 


Antriebsglied 


11 


Mitnehmer 


12 


Ausschiitt- und Dosieranschlag 


13 


Dosierglied, innerer Dosierkorper 


14 


Dosierglied, auBerer Dosierkorper 


15 


Dosieranschlag 


16 


Gewinde 


17 


zweites Rastelement, Eingriffsglied 


18 


Betatigungselement 


19 


Priminggegenanschlag, Eingriffsglied 


20 


Fuhrungskurve 


21 


erster Fuhrungsabschnitt 


22 


zweiter Fuhrungsabschnitt 


23 


Priminganschlag 


24 


Verbindungsabschnitt 


25 


Rotationsanschlag 


26 


Rotationsanschlag 


30 


Dosisskala 
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31 Dosismarke 

32 Zeiger, Markierungslinie 
33 

34 Sichtfenster 

34a Lupe 

K Kolben 

L Translationsachse, Rotationsachse, Langsachse 

N Injektionsnadel 

P Schutzkappe 



* 
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Patentanspriiche 

Verabreichungsgerat mit Dosisanzeige, umfassend: 

a) ein Gehause (1,3) mit einem Reservoir (2) fur ein fluides Produkt, 

b) eine Abtriebsvorrichtung (K, 8), die auf das in dem Reservoir (2) enthaltene Pro- 
dukt wirkt, urn Produkt auszuschutten, 

c) eine Dosiereinrichtung, mit der eine auszuschuttende Produktdosis auswahlbar ist 
und die eine Dosisskala (30) mit einer Mehrzahl von Dosismarken (31) aufweist, 
die axial voneinander beabstandet sind, 

d) und eine fur einen Antrieb der Abtriebsvorrichtung (K, 8) mit der Abtriebsvor- 
richtung (K, 8) gekoppelte Antriebsvorrichtung (10/18), die aus einer Ausgangs- 
position in eine Antriebsrichtung bis gegen einen Ausschiittanschlag (5) einen 
Ausschutthub ausfuhrt, dessen Lange (Ah) durch die Auswahl der Produktdosis 
mittels der Dosiereinrichtung gegen die Antriebsrichtung begrenzt wird, 

e) wobei das Gehause (1,3) wenigstens in einem Bereich, der die Dosisskala (30) ii- 
berdeckt, durchsichtig ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

(f) die Antriebsvorrichtung (10/18) einen Zeiger (32) der Dosisskala (30) bildet, urn 
die Ausgangsposition der Antriebsvorrichtung (10/18) in dem durchsichtigen Ge- 
hausebereich relativ zu den Dosismarken (31) anzuzeigen. 

Verabreichungsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierein- 
richtung einen anderen Zeiger (34) umfasst, um auf der Dosisskala (30) oder einer ande- 
ren Dosisskala die ausgewahlte Produktdosis anzuzeigen. 

Verabreichungsgerat nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zeiger (32) der Antriebsvorrichtung (10/18) und der andere Zeiger (34) in der 
Ausgangsposition der Antriebsvorrichtung (10/18) in Uberdeckung sind, wenn die An- 
triebsvorrichtung (10/18) aus der Ausgangsposition den durch die Auswahl der Pro- 
duktdosis eingestellten, maximalen Hub (Ahmax) ausftihren kann. 
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4. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dosiereinrichtung ein Dosierglied (13/14) umfasst, das relativ zu dem Ge- 
hause (1,3) eine Dosierbewegung ausfuhrt, um die auszuschiittende Produktdosis aus- 
zuwahlen, und dass die Position des Dosierglieds (13/14) auf der Dosisskala (30) oder 
einer anderen Dosisskala angezeigt wird. 

5. Verabreichungsgerat nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Dosierglied (13/14) mit dem Gehause (1,3) um eine in die Antriebsrichtung 
weisende Rotationsachse (L) drehbar gekoppelt ist. 

6. Verabreichungsgerat nach wenigstens einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dosierglied (13/14) und das Gehause (1, 3) tiber ein 
Drehgelenk (6, 16) so gekoppelt sind, dass eine Rotationsbewegung des Dosierglieds 
(13/14) um eine in die Antriebsrichtung weisende Rotationsachse (L) eine axiale 
Translationsbewegung des Dosierglieds (13/14) bewirkt. 

Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dosiereinrichtung ein Dosierglied (13/14) umfasst, das einen inneren Do- 
sierkorper (13) und einen auBeren Dosierkorper (14) umfasst, zwischen denen ein Spalt 
gebildet ist, in den das Gehause (1,3) hineinragt, wobei der innere Dosierkorper (13) 
fur die Auswahl der Produktdosis einen Dosieranschlag (15) bildet, der durch eine Be- 
tatigung des aufieren Dosierkorpers (14) in oder gegen die Antriebsrichtung verstellbar 
ist. 

8. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dosiereinrichtung ein Dosierglied (13/14) umfasst, das einen Dosieran- 
schlag (15) bildet, bis gegen den die Antriebsvorrichtung (10/18) gegen die Antriebs- 
richtung bewegbar ist, und das mit dem Gehause (1,3) bewegbar gekoppelt ist, um 
durch eine Verstellung des Dosieranschlags (15) relativ zu dem Gehause (1, 3) die 
Auswahl der Produktdosis vorzunehmen. 
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9. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abtriebsvorrichtung (K, 8) einen Kolben (K) und eine auf den Kolben (K) 
in die Antriebsrichtung wirkende Kolbenstange (8) umfasst, um durch eine axiale Be- 
wegung des Kolbens (K) in die Antriebsrichtung Produkt aus dem Reservoir (2) auszu- 
schiitten, dass die Antriebsvorrichtung (10/18) gegen die Antriebsrichtung bis gegen ei- 
nen verstellbaren Dosieranschlag (15) bewegbar ist und dass die Kolbenstange (8) an 
einer Bewegung gegen die Antriebsrichtung gehindert und mit der Antriebsvorrichtung 
(10/18) so gekoppelt ist, dass sie von der Antriebsvorrichtung (10) in die Antriebsrich- 
tung mitgenommen wird. 



0 10. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dosismarken (31) auch in Umfangsrichtung um eine in die Antriebsrich- 
tung weisende Achse (L) voneinander beabstandet sind. 



1 1 . Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (1, 3) Trager der Dosisskala (30) fur die Anzeige der Ausgangs- 
position der Antriebsvorrichtung (10/18) ist. 



12. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dosiereinrichtung ein Dosierglied (13/14) umfasst, das relativ zu dem Ge- 
hause (1, 3) eine Dosierbewegung ausfiihrt, um die auszuschiittende Produktdosis aus- 
zuwahlen, und das einen anderen Zeiger (34) bildet, der auf der Dosisskala (30) oder ei- 
ner anderen Dosisskala die ausgewahlte Produktdosis anzeigt. 

13. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die der Anzeige der Ausgangsposition der Antriebsvorrichtung (10/18) die- 
nende Dosisskala (30) bei zumindest einem Teil der Dosismarken (31) in eindeutiger 
Zuordnung ein Dosissymbol aufweist, das eine der zugeordneten Dosismarke (31) ent- 
sprechende Produktdosis reprasentiert. 



14. 



Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebsvorrichtung (10/18) an einer dem Gehause (1, 3) zugewandten 
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AuBenmantelflache eine Markierungslinie aufweist, die sich quer zu der Antriebsrich- 
tung erstreckt und den Zeiger (32) der Antriebsvorrichtung (10/18) bildet. 

15. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dosismarken (31) von Linien gebildet werden, die sich quer zu der An- 
triebsrichtung erstrecken. 



16. Verabreichungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verabreichungsgerat ein Injektionsgerat mit einer Injektionskaniile von 
hochstens 30 Gauge, vorzugsweise 31 Gauge oder 32 Gauge, oder eine Injektionskaniile 
mit einem Aufiendurchmesser von hochstens 320 ^m und einem nicht in ISO 9626 spe- 
zifizierten Innendurchmesser ist, wobei die Wandstarke diinner als in ISO 9626 spezifi- 
ziert ist. 
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Zusammenfassung 

Verabreichungsgerat mit Dosisanzeige, umfassend: 

a) ein Gehause (1,3) mit einem Reservoir (2) fur ein fluides Produkt, 

b) eine Abtriebsvorrichtung (K, 8), die auf das in dem Reservoir (2) enthaltene Produkt 
wirkt, tun Produkt auszuschiitten, 

c) eine Dosiereinrichtung, mit der eine auszuschiittende Produktdosis auswahlbar ist und 
die eine Dosisskala (30) mit einer Mehrzahl von Dosismarken (31) aufvveist, die axial 
voneinander beabstandet sind, 

d) und eine fur einen Antrieb der Abtriebsvorrichtung (K, 8) mit der Abtriebsvorrichtung 
(K, 8) gekoppelte Antriebsvorrichtung (10/18), die aus einer Ausgangsposition in eine 
Antriebsrichtung bis gegen einen Ausschiittanschlag (5) einen Ausschiitthub ausfiihrt, 
dessen Lange (Ah) durch die Auswahl der Produktdosis mittels der Dosiereinrichtung 
gegen die Antriebsrichtung begrenzt wird, 

e) wobei das Gehause (1,3) wenigstens in einem Bereich, der die Dosisskala (30) iiber- 
deckt, durchsichtig ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

(f) die Antriebsvorrichtung (10/18) einen Zeiger (32) der Dosisskala (30) bildet, um die 
Ausgangsposition der Antriebsvorrichtung (10/18) in dem durchsichtigen Gehausebe- 
reich relativ zu den Dosismarken (31) anzuzeigen. 



Figur 1 
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